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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Luftfederaggregat 

{§) Die Erfindung betrifft ein fur Kraftfahrzeuge geeignetes 
Luftfederaggregat, dessen Luftkammer durch Bin Oberteil, 
ein UnterteiJ und einen dazwischen angeordneten Balg 
begrenzt wird und bei der die Luftzufuhr bzw. -abfuhr 
wegabhangig durch ein Ventil steuerbar ist, welches die 
Luftkammer nach auBen abzusperren, mit einer pneumati- 
schen Druckquelle zu verbinden bzw. nach auSen zu entluf- 
ten vermag. Das Ventil ist an oder in der Luftkammer 
angeordnet und dessen Stellorgane sind in der Luftkammer 
untergebracht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Luftfederaggregat, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer Luftkammer, die 
durch ein Oberteil, ein Unterteil und einen dazwischen 
angeordneten Balg begrenzt wird und bei der die Luft- 
zufuhr bzw. -abfuhr wegabhangig durch ein Ventil mit in 
Abhangigkeit vom Federhub betatigten Stellorganen 
steuerbar ist 

Bei Nutzfahrzeugen werden haufig Luftfederaggre- 
gate zur Verbesserung des Federungskomforts einge- 
setzt Damit wird neben einem die Nutzlast schonenden 
Transport auch die Moglichkeit geboten, ein gewiinsch- 
tes Niveau des Fahrzeuges oder des Fahrerhauses bei 
unterschiedlicher Beladung oder Gewichtsbelastung 
konstant zu halten oder einstellbar zu verandern. 

Urn eine gewOnschte Progressivitat der Federkrafte 
der Luftfederaggregate zu erreichen, ist es ublich, die 
pneumatische Energie der Luftkammer uber entspre- 
chende Ventile zu verandern, die die Luftkammer je 
nach Federhub mit einer pneumatischen Druckquelle 
oder der Atmosphare verbinden oder nach auBen ab- 
sperren. 

Diese Steuerventile werden bisher separat bzw. ent- 
fernt vom Luftfederaggregat am Fahrzeug angeordnet, 
wobei zur Ventilbetatigung Hebelgetriebe od. dgl. vor- 
gesehen sind, die zwischen den relativ zueinander feder- 
baren Teilen — z. B. Achsen und Chassis bzw. Fahrer- 
haus und Chassis — angeordnet sind. 

Gegebenenfalls kann die Steifigkeit eines Luftfeder- 
aggregates dadurch verandert werden, daB neben einer 
bei Federungshuben ihr Volumen verandernden Luft- 
kammer eine weitere Luftkammer mit konstantem Vo- 
lumen vorhanden ist und diese beiden Luftkammern 
steuerbar miteinander verbunden oder voneinander ab- 
getrennt werden konnen. Falls beide Luftkammern mit- 
einander verbunden sind, wird das gesamte, in den bei- 
den Kammern eingeschlossene Luftvolumen federwirk- 
sam, wobei sich eine besonders geringe Federsteifigkeit 
einstellt, weil das Verhaltnis zwischen der bei einem 
Federungshub auftretenden Volumenveranderung und 
dem Gesamtvolumen der beiden Kammern vergleichs- 
weise gering ist. Wenn dagegen die beiden Kammern 
voneinander abgetrennt sind, wird nur das in der volu- 
menveranderlichen Kammer befindliche Luftvolumen 
federwirksam, mit der Folge, daB eine erhohte Feder- 
steifigkeit vorliegt, weil das Verhaltnis zwischen der bei 
einem Federungshub auftretenden Volumenverande- 
rung und dem Volumen der volumenveranderlichen 
Kammer vergleichsweise grofi ist 

Die Verbindungsventile zwischen den beiden Kam- 
mern konnen fernsteuerbar sein und/oder durch den 
Druck in den beiden Kammern gesteuert werden, vgL 
beispielsweise die EP04 74 171 A1 sowie die 
DE40 18 712 Al. 

SchlieBlich ist es bekannt, Luftfederaggregate und hy- 
draulische StoBdampfer zu einer baulichen Einheit zu 
vereinigen, vgl. beispielsweise die DE 34 42 622 C2 so- 
wie die US- A 5 009 401 . 

Aufgabe der Erfindung ist es nun, Luftfederaggregate 
der eingangs angegebenen Art mit besonders vorteil- 
hafter Ausgestaltung zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das Ventil an oder in der Luftkammer und die Stell- 
organe in der Luftkammer untergebracht sind. 

GemaO der Erfindung hat die Luftkammer also eine 
Doppelfunktion, indem sie neben ihrer Federungsfunk- 
tion auch ein G hause fur die Stellorgane des Ventiles 
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sowie gegebenenfalls auch fur das Ventil selbst bildet 

Auf diese Weise kann das Luftfederaggregat zusam- 
men mit dem Steuerventil und dessen Steuerorganen als 
komplett einbaubare Einheit vorgefertigt werden, die 
5 lediglich noch an eine pneumatische Druckleitung ange- 
schlossen werden muB. 

GemaB einer bevorzugten Bauweise ist vorgesehen, 
innerhalb der Luftkammer auch einen StoBdampfer an- 
zuordnen und diese Anordnung so auszubilden, daB Re- 
io lativbewegungen zwischen einem StoBdampferteil, bei- 
spielsweise dessen Zylinder, und einem weiteren Teil, 
beispielsweise einer relativ zum Zylinder verschiebba- 
ren Hulse, zur Ventilsteuerung herangezogen werden 
konnen. 

15 Im ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale 
der Erfindung auf die Anspruche sowie die nachfolgen- 
de Erlauterung einer besonders bevorzugten Ausfiih- 
rungsform verwiesen, die in der Zeichnung dargestellt 
ist 

20 Dabei zeigt die einzige Figur ein schematisiertes 
Schnittbild eines erfindungsgemaBen Luftfederaggrega- 
tes. 

Ein mit dem nicht dargestellten Fahrerhaus eines 
Kraftfahrzeuges verbundenes topfartiges Oberteil 1 mit 
25 kreisformigem Querschnitt sowie ein mit einem nicht 
dargestellten Chassis verbundenes, ahnlich topfartiges 
Unterteil 2, dessen Durchmesser geringer ist als der 
Durchmesser des Oberteiles t, sind miteinander (iber 
einen Rollbalg 3 hubbeweglich verbunden, so daB das 
30 Volumen einer von dem Oberteil 1, dem Unterteil 2 
sowie dem Rollbalg 3 umschlossenen Luftkammer 4 ent- 
sprechend verandert wird. 

Innerhalb der Luftkammer 4 ist zwischen den Boden 
von Ober- und Unterteil 1 und 2 ein grundsatzlich be- 
35 kannter StoBdampfer 5 angeordnet, dessen Zylinder 5' 
im dargestellten Beispiel fest mit dem Boden des Unter- 
teiles 2 verbunden ist, wahrend die Kolbenstange 5" in 
entsprechender Weise fest am Boden des Oberteiles 1 
angeordnet ist Durch einen mit der zugewandten Stirn- 
40 seite des Zylinders 5' zusammenwirkenden elastischen 
Anschlagpuffer 6 am Boden des Oberteiles 1 wird der 
maximale Einschubweg der Kolbenstange 5" in den Zy- 
linder 5' und damit auch die maximale Ann&herung der 
Boden von Ober- und Unterteil 1 und 2 begrenzt 
45 Am Boden des Oberteiles 1 ist des weiteren eine Hul- 
se 7 angeordnet, welche den Zylinder 5' teleskopierbar 
umschlieBt, wobei der innerhalb der Hulse 7 verbleiben- 
de Raum — z. B. uber eine Offnung im Mantel der Hulse 
7 — mit der Luftkammer 4 kommuniziert 
50 Die Hulse 7 besitzt einen Konus 8, der mit einem 
Stellorgan 9 eines am bzw. im Unterteil 2 angeordneten 
Steuerventiles 10 zusammenwirkt, uber das die Luft- 
kammer 4 je nach Hubstellung der Hulse 7 relativ zum 
Zylinder 5' nach auBen abgesperrt (dargestellte Lage) 
55 oder mit einer pneumatischen Druckquelle 11 bzw. mit 
einem zur Atmosphare f uhrenden AuslaB 12 verbunden 
wird. 

Bei einem starken Einfederhub wird dabei die Luft- 
kammer 4 mit der pneumatischen Druckquelle 11 ver- 
eo bunden, um die pneumausche Energie der Luftkammer 
4 deutlich zu erhohen. Bei einem starken Ausfederhub 
erfolgt eine Verbindung der Luftkammer 4 mit dem 
AuslaB 12, so daB die pneumatische Energie der Luft- 
kammer 4 entsprechend stark vermindert wird. 
65 Durch die Anordnung des Steuerventil s 10 am bzw. 
— insbesondere — im Luftfederaggregat wird eine be- 
sonders einfach montierbare Anordnung geschaffen. 
Pneumatisch braucht das Luftfederaggregat lediglich 
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mit der Druckquelle 11 verbunden zu werden. Im Gbri- 
gen kann es in ublicher Weise zwischen Fahrerhaus und 
Chassis bzw. zwischen Chassis und Achse eines Fahr- 
zeuges eingebaut werden. Damit sind zwangslaufig auch 
die zur Steuerung der pneumatischen Energie der 5 
Druckkammer4 notwendigen Elemente fertig montiert 

Patentanspriiche 

1. Luftfederaggregat insbesondere fur Kraftfahr- i 0 
• zeuge, mit einer Luftkammer (4), die durch ein 

Oberteil (IX ein Unterteil (2) und einen clazwischen 
angeordneten Balg (3) begrenzt wird und bei der 
die Luftzufuhr bzw. -abfuhr wegabhangi;g durch ein 
Ventil (10) mit in Abhangigkeit vom Federhub be- 15 
tatigten Stellorganen (9) steuerbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ventil (10) an oder in der 
Luftkammer (4) und die Stellorgane (9) in der Luft- 
kammer (4) untergebracht sind 

2. Luftfederaggregat nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB in der Luftkammer (4) ein StoB- 
dampfer (5) angeordnet ist. 

3. Luftfederaggregat nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB der Zylinder (5') des StoBdampfers (5) am 25 
Ober- oder Unterteil (1,2) des Luftfederaggregates 
und die Kolbenstange (5") des StoBdamp fers (5) am 
Unter- oder Oberteil (2, 1) des Luftfederaggregates 
fest angeordnet ist, 

daB konzentrisch zum Zylinder (5') am !e tztgenann- 30 
ten Teil (1) des Luftfederaggregates eine den Zylin- 
der (5') teleskopierbar umfassende Hulse (7) ange- 
ordnet ist 

4. Luftfederaggregat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der HUIse (7) eine FQhrung 35 
(Konus 8) zur Betatigung der Stellorgane (9) ange- 
ordnet ist 
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